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Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021 - 280

Most v km 4,063

Stavebnétechnicky pasport:

1. ZAKLADNIi UDAJE

Zakladni udaje o objektu:

Jedna se o jednopolovy most pfes kolej Cislo 100 na
viezdu. Nosna konstrukce (NK) je  deskova,
Zelezobetonova, spodni stavba (SS) je betonova. Most je
zalozen plosné.

Cil prizkumu:

Vizualni ovéfeni technického stavu pfistupnych Ccasti
konstrukce s durazem na jeji pfipadné poruchy, ovéfeni
skrytych rozmérli, stanoveni pevnostnich charakteristik
betonu SS, ovéfeni mezerovitosti betonu spodni stavby,

zkousky pritomnosti ASR v betonu NK.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a

race IN-SITU:

Vizualni prohlidka:

ramcova, cilena na poruchy a oveérované casti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentare v textu

Diagnostické jadrové vrty:

opéra C. Trebova *):
11/1-V1- 3,40 m, vodorovny vrt za rub opéry
11/1-S1- 4,00 m, Sikmy vrt pod troveri zékladové spary

Diagnostické jadrové navrty:

Nosna konstrukce:

11/1-M1- 0,77 m, navrt do NK shora *)
N1-0,18 m, navrt do NK ve spodnim lici
N2-0,25 m, navrt do NK ve spodnim lici

Kopana sonda:

KSM-11/1- hl. 0,77 m, ovéfeni mocnosti Stérkového loZe *)

Vodni tlakova zkousSka:

11/1-V1- provedena v intervalu 0,20-1,00 *)

Fotodokumentace:

uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych

jadrovych vrtd a vystup z vizualni prohlidky

Odebrané vzorky a laboratorn

i zkousky:

Jadro - beton:

11/1-V1- hl. 0,15-1,00 m - pevnost v prostém tlaku *)
11/1-M1- hl. 0,00-0,30 m - ASR *)

N1-hl. 0,00-0,18 m - ASR

N2-hl. 0,00-0,25 m - ASR

Archivni podklady:

*) HRUSKA, J., Mgr (2018): ,Modernizace Zeleznicniho uzlu Ceska Trebova“, SO 10-19-

21 Zelezni¢ni most v km 4,063

SUDOP PRAHA a.s.
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Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021 - 280
3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum lze v souladu se zadanim a cilem prizkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) Vizualni prohlidka d) Mezerovitost betonu
b) Diagnostické jadrové vrty e) Alkalicko-kfemicita reakce
c) Pevnost betonu v tlaku

a) Vizualni prohlidka
V ramci vizualni prohlidky a pfi dokumentaci vrtnych praci bylo souhrnné zjisténo:
- stavajici zelezni¢ni most pres kolej Cislo 100, spodni stavba (SS), resp. opéry a
kfidla objektu jsou z betonu, nosna konstrukce (NK) je Zelezobetonova,
- objekt byl postaven v roce 1961.
Nosna konstrukce (NK):
- nosna konstrukce je deskova z vyztuzeného betonu,
- beton je v lici opatfen vrstvou omitky, ktera lokalné opadava, na cca 5% plochy,

- na spodnim lici jsou viditeIné pruty (cca 5 ks) pravdépodobné konstrukéni vyztuze,
pruty jsou odhaleny po celé délce mostu a jsou pokryty pfevazné povrchovou, misty
az hloubkovou korozi,

- Vv lici dale dochazi k lokalnim opadim a povrchové degradaci betonu, ojedinéle az
do hloubky 30 mm, v mistech opadu je odhalena ocelova vyztuz, napadena silnou
povrchovou korozi,

- ojedinéle jsou na spodnim lici NK viditelné vilasové trhliny (muze byt zplsobeno
vlivem ASR), skrze které dlouhodobé prosakuje voda, coz ma za nasledek tvorbu
vapennych usazenin

- Cela NK jsou zavlhla od stékajici srazkové vody shora objektu,

- Fimsy objektu jsou betonové, na povrchu degradované pfirodnimi vlivy, na spodnim
lici s drazkou, lokalné porostlé mechy.

Spodni stavba (SS):

- spodni stavba je z prostého betonu, ktery je v lici celoploSné opatfen cementovou
omitkou. Lokalné se v lici vyskytuji opady omitky a vlasové trhliny doprovazené
prusaky s usazenymi vapennymi vyluhy. Opady omitek se nej¢astéji objevuji v okoli
dilatacnich spar,

- obé opéry jsou rozdéleny dilatacni sparou na dva dilatacni celky, v okoli spary je
omitka oddélena od pokladu, na poklep zni duté (ATM) a dochazi k jejimu opadu.
Tim rovnéz dochazi k degradaci betonu a jeho opadu do hloubky az 30 mm,

- Celo tfebovské opéry ma v lici opady omitky na cca 40 % plochy, svitavska opéra
ma v horni Casti Cela Cetné vlasové ftrhliny, nékteré s prisaky a usazenymi
vapennymi vyluhy, beton povrchové degraduje,

- k opéram diagonalné pfiléhaji Sikma dilatovana kfidla, na kazdé opére jedno, kfidla
jsou pravdépodobné z prostého betonu, dilatacni spary mezi opérami a kfidly jsou
s opady omitky a lokalné betonu, po celé jejich délce, resp. vysce,

- kridlem na svitavské opére vede nékolik vodorovnych vlasovych trhlin s prlsaky a
usazenymi vapennymi vyluhy,

- na kfidla navazuji opérné zdi, které jsou v lici zavlhlé a porostlé mechy.

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v priloze za textem zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 4




Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021 - 280

b) Diagnostické jadrové vrty

Hlavni informace ziskané prlizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
opéra C. Trebova *):
- tlouStka opéry je v misté vrtu 11/1 - V1 cca 2,90 m.

- zékladovéa spéra byla v misté vrtu 11/1 - 81 zastizena v hloubce 10,18 m od
spodniho lice NK.
Podrobné informace o charakteru zastizenych materialt v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrtu v pfiloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

c) Pevnost betonu v tlaku

Pevnost v prostém tlaku byla stanovena na zakladé destruktivnich zkousSek, které byly
provedeny na vzorcich odebranych z konstrukce.

Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
opéra C. Trebova *):
- dle CSN 731201 jako B 15, dle CSN EN 206+A1 pak jako C12/15
- pocet provedenych zkouSek neodpovida soucasnym poZadavkim pro statistické

vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku a jeho nasledného zatfidéni do pevnostnich
trid. Zatfidéni ma pouze informativni charakter!

Prehled pevnostnich charakteristik betonu ziskanych z destruktivnich zkou$ek
provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce, uvadime v nasledujici tabulce:

Souhrn vysledki zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledku
Diagnostikovany prvek ramér minimum | maximum smérodatna variacni
konstrukce a typ zkousek P odchylka koeficient
fm(n), is fls,mln f|s,max s Vi
opéra destruktivni 16,4 14,0 18,1 1,8 11,1%
& Trebova b estruktivni ) , ) ) 170
Poznamka:

D vyhodnoceno ze souboru 5 diléich vzorkt (0 vzorkt vylouceno)

Odhad pevnostnich trid betonu
opéra C. Trebova - pouze informativni vypocéet !!!

Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, &l. 8.1 - ovéfeni na zakladé dat ze zkousek, vzorky odebrané ze stavajici konstrukce
Pocet zkouSek n = 5 (0 vzork( vylou¢eno) Smérodatna odchylka s = 1,8
Soudinitel odhadu 5% kvantilu kn = 2,33. Marze pro fisminM= 2,0

Poznamka:

1) Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fek,is = fmm),is - kn X s = 16,4 - 2,33 x 1,8 = 12,2 MPa fek,is = fis,min + M =14,0 + 2,0 = 15,0 MPa
Kritérium shody s vyuZitim minimalnich pevnosti betonu:
fekiis.oyi = 12,2 > 12.0 MPa = fck. oyt (pro beton pevnostni tiidy C12/15)

Diagnostikovany prvek Pevnostni trida betonu

konstrukce a typ zkousek

tfida dle vysledkd zkouSek poznamka

zatfidéni ma pouze informativni
charakter! nedostatecny pocet vzorkl
pro statistické zpracovani

C12/15 (CSN EN 206+A1)
B15 (CSN 73 1201)

opéra

. . i destruktivni
C. Trebova

GeoTec-GS, a.s. 5
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d) Mezerovitost betonu

Ve vodorovném vrtu 11/1-V1 byla provedena 1x vodni tlakova zkouska pro stanoveni
mezerovitosti betonu opéry C. Tiebova.,

- v misté vrtu 11/1-V1 Cinila specificka vodni ztrata zdiva q cca 0,0 I/s/m/MPa,

- mezerovitost betonu opéry C. Trebova je do 5 %.

Poznamka: v pavodni odborné literatufe se velikost specifické vodni ztraty q pro vodé
nepropustné zdivo uvadi hodnota 0,001 l/s/m/MPa

Protokol s vyhodnocenim vodni tlakové zkousky je uveden v priloze za textem zpravy.

e) Alkalicko-kfemicita reakce

Alkalicko-kfemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkalie z cementu, pfip.
dalSich slozek betonu, nebo z vnéjSich zdroji reaguji s oxidem kifemi€itym obsazenym v
urCitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikatd.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto
nabyvani mize byt pak pfi€inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a konec¢né i
pfic¢inou rozpadu betonu.

Navrty pro odebrani vzorkd byly provedeny jednak ze spodniho lice nosné konstrukce
ve 4. dilatacnim celku a jednak z horniho lice nosné konstrukce, kde byl navrt proveden ze
dna kopané sondy. Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjistovani mozné pfitomnosti
alkalicko-kfemicité reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky.

Vyhodnoceni méreni:

e uvzorku 11/1-M1* bylo zkouSkou zastizeno 1 reaktivni zrno,
e uvzorku N1 bylo zkouskou zastiZzeno 1 reaktivni zrno,

e u vzorku N2 byl vysledek provedené zkousky (Most v km 4,063) negativni, na
vzorku nebyly pozorovany typické znaky pro pfitomnost ASR, jako jsou reakéni
lemy na okrajich zrn hrubého kameniva. Alkalicko-kfemicita reakce v této Casti
vyvrtu nebyla jednoznacné prokazana.

Podrobny protokol o provedeni zkousky je uveden v pfiloze za textem zpravy.

4. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- Jedna se o jednopolovy most pfes kolej Cislo 100 na vjezdu. Nosna konstrukce (NK) je
Zelezobetonova, spodni stavba (SS) je z prostého betonu.

Stavebnétechnicky pruzkum:
- tloustka opéry C. Trebova je v misté vrtu 11/1-V1 cca 2,90 m,

- zakladovéa spara byla v misté vrtu 11/1-S1 zastizena v hloubce 10,18 m pod spodnim
licem NK,

- beton opéry C. Trebova Ize orientaéné zatfidit dlie CSN EN 206+A1 jako C12/15,
- mezerovitost betonu opéry C. Tfebova do 5 %,

- u vyvrtu N1 a 11/1-M1 byly pozorovany projevy alkalicko-kfemicité reakce u 1 zrna
hrubého kameniva, u vyvrtu N2 nebyly pozorovany typické znaky pro pfitomnost ASR.

GeoTec-GS, a.s. 6




GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

MODERNIZACE ZELEZNICNIHO UZLU

CESKA TREBOVA

PRILOHOVA CAST

SO 20-20-01 Most v km 4,063

Obsah:
Pfiloha €. 1: Situace objektu, méfitko 1:1 000
Pfiloha &. 2: Schéma umisténi diagnostickych vrtl
Pfiloha €. 3: Dokumentace jadrovych diagnostickych vrtu
Pfiloha ¢&. 4: Fotodokumentace

Pfiloha €. 5: Vysledky laboratornich zkou$ek (pevnost betonu v tlaku, ASR)

Nazev zakazky: Ceské Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP

Cislo zakazky: 2021-280 | Objednatel: | SUDOP

BRNO, spol sr. o.

Datum: 04/2022 | Zpracoval: Ing. Ale$ Vojkovsky

Pocet stran: 24 Schvalil: Mgr. Filip Dudik




Mo\N-b‘JJ

003

€90'y WAAISON 12-61-0L OS
b \(\;!.\ 0 55
Q.
Wost¥ v © ;@NEJ

A,

0.
Yo X0
ot \1“/;%1 g1®
P

m : \
T |

;

&
o

4
|

I

+,
o,
o
S,
Z
=X
<.

\Lpz wy p

MOST V KM 4,063
SITUACE OBJEKTU 1:1000

GeoTec-CS, as. e s . Vypracoval: Ing. K. Pandkova | Zak. &islo: | Pfiloha:
106 00 Praha 10 Ceska Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP o ) j
Chmelova 2920/6 Odpovédny fesitel: Ing. A. Vojkovsky 2021-280 1,




Most v km 4,063

Schéma umisténi diagnostickych vrtd a navrtd
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Vysvétlivky:
<— @ N1 - navrty
< Vi - diagnosticky vrt do konstrukce

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP
Cislo zakazky: 2021-280

Poznéamka: rozméry jsou uvadény v mm




GeoIeC GS DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Objekt: Most v km 4,063 Sonda N1
Lokalizace vrtu : spodni lic NK Hloubeno dne : 26.1.2022
Umisténi vrtu : cca 3,3 m od levého Cela NK Souprava : HILTI DD350
Uklon vrtu od svislé : 0° Dokumentoval : Ing. K. Panakova
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,18 Beton nosné konstrukce - nehomogenni, pevny, kompaktni, s dostate¢nym

obsahem pojiva, ojedinéle dutinky velikosti az 6 mm, Sedé barvy
kamenivo: drcené i tézené, velikosti cca 0,3 - 4 cm

vyztuz: nezastizena

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 18 cm, 100%

Odebrané vzorky : J - beton-0,00-0,18 m
Poznamka : - vrt byl proveden jako navrt pro odbér vzorku betonu
Objekt: Most v km 4,063 Sonda N2
Lokalizace vrtu : spodni lic NK Hloubeno dne : 26.1.2022
Umisténi vrtu : cca 9 m od pravého ¢ela NK Souprava : HILTI DD350
Uklon vrtu od svislé : 0° Dokumentoval : Ing. K. Pandkova
Hloubka [m]
ve sméru vriu
od do
0,00 - 025 Beton nosné konstrukce - nehomogenni, pevny, kompaktni, s dostate¢nym

obsahem pojiva, ojedinéle dutinky velikosti az 15 mm, Sedé barvy
kamenivo: drcené i tézené, velikosti cca 0,3 - 3 cm

vyztuz: - zastizena v hloubce - 0,05m - g cca 21 mm - kolmo na osu vrtu, zdrava,
bez koroze

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 25 cm, 100%

Odebrané vzorky : J - beton - 0,00-0,25m
Vodni tlakova zkouska :  ---
Poznamka : - vrt byl proveden jako navrt pro odbér vzorku betonu

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prazkum pro DSP 2021 - 280




DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

SO 10-19-21 Zelezniéni most v km 4,063 Sonda 11/1-S1
Lokalizace vrtu: tfebovska opéra Hloubeno dne: 4. 10. 2016
VySka usti vrtu: 401,90 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 17° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 3,82 Beton, hutny, pevny, svétle Sedy az Sedy, hrubé kamenivo ostrohranné az slabé
opracované, velikosti 0,5 — 4,0 cm, slabé porézni, od Urovné 1,70 m silné porézni, méné
hutny, v Urovni 1,12 — 1,18 m, rozvrtany na Ulomky do velkosti 3 cm, v Grovni 2,85 m
Glomky dfeva, v Urovni 3,50 — 3,59 m a 3,70 — 3,79 m prachovec stfedné pevny

3,82 - 4,00 Podlozi, slinovec mirné zvétraly, Sedy, vrstevnaty, ulomkovité rozpadavy, rozvrtany na
tlomky s jilovitou vyplni

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Poznadmka:
SO 10-19-21 Zelezniéni most v km 4,063 Sonda 11/1-V1
Lokalizace vrtu: tfebovskéa opéra Hloubeno dne: 4. 10. 2016
VySka asti vrtu: 402,24 mn. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 2,90 Beton, hutny, pevny, svétle bézové Sedy, hrubé kamenivo ostrohranné a poloopracované o
velikosti 0,5 — 5,0 cm, slabé porézni, jadro rozvrtdno na tlomky o délce 15-50 cm, na bazi
asfaltovy natér

2,90 - 3,40 Zasyp, Stérk s jemnozrnnou pfimési, Zlutohnédy, s plochymi opracovanymi Ulomky hornin
o velikosti do 3 cm, s hrubozrnnou piscitou mezerni hmotou

Odebrané vzorky: beton 0,15—-1,00 m
Vodni tlakova zkouska: 0,20—-1,00 m
Poznamka:

Nazev zakazky : Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova




Most v km 4,063 Fotodokumentace Priloha ¢. 4

Obr. €. 1 - diagnosticky navrt N1 - do NK

Obr. €. 2 - diagnosticky navrt N2 - do NK

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,063 Fotodokumentace Priloha ¢. 4

Obr. €. 3 - pohled na opady omitky v Cele objektu

Obr. €. 4 - pohled na spodni lic NK s opady a vlasovymi trhlinami

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,063 Fotodokumentace Priloha ¢. 4

Obr. €. 5 - pohled na spodni lic NK - v lici viditelna rozdélovaci vyztuz

Obr. €. 6 - pohled na trhliny s prisaky ve spodni stavbé

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,063 Fotodokumentace Priloha ¢. 4

Obr. €. 7 - pohled na opady omitky a betonu v okoli dilataéni spary

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,063 Fotodokumentace Priloha ¢. 4

Obr. €. 8 - pohled na spodni lic NK

Obr. €. 9 - pohled na kfidlo objektu a navazujici opérnou zed

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,063 Fotodokumentace Priloha ¢. 4

Obr. €. 10 - pohled na napojeni Sikmého kfidla k objektu, opady omitky podél dilataéni spar

GeoTec-GS, a.s.
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materiald z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,Ceska Tiebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP; most
v km 4,063%.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist, uvefejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Klic¢ova slova: vyvrt, alkalicko-kifemicita reakce (ASR)
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1. UVOD

Na zakladé objednavky spolecnosti GeoTec-GS, a.s. (zakazka ¢. 2200 J 029) provedli
pracovnici Kloknerova tustavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech ovéieni
chemickych vlastnosti betonu. Vzorky byly odebrany objednatelem v ramci akce: ,,Ceska
Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP; most v km 4,063,

V ramci zkousek bylo provedeno:

» vizualni prohlidka a popis vyvrti,
» ovéfeni pfitomnosti alkalicko-kiemicité reakce (ASR).

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o chemickych vlastnostech materialii a poskytnout
tak podklad pro pfipadny navrh opravy ¢&i posouzeni konstrukce. ZkouSky probéhly
Vv laboratofich Kloknerova tstavu v pribéhu dubna 2022.

2. PODKLADY

[1] Modry, S. Reakce kameniva s alkaliemi v betonu. Praha: Sekurkon, 1999.
ISBN 80-2384313-3;

[2] SHRP-C/FR-91-101 handbook For The Identification of Alkali-Silica Reactivity in
Highway Structures, National Research Council, Washington, D.C. 1991,

[3] AASHTO T 299-93 (2004) Standard Method of Test for Rapid Identification of Alkali-
Silica Reaction Products in Concrete.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU dne 8. 3. 2022 objednatelem dodany vyvrty priméru cca
75 mm odebrané objednatelem dne 26. 1. 2022 v ramci akce ,,Ceska Tiebova, Zel. uzel,
prizkum pro DSP; most v km 4,063“. Vyvrty byly oznaceny N1 a N2.

V Kloknerové ustavu byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovan (viz Foto 1),
byla popsana struktura plast¢ vyvrtd a vzorky byl nasledné piipraveny pro piedepsané
zkousky.

Misto odbéru je uvedeno v Tabulce 1. Vysledky vizualni prohlidky jadrovych vyvrtt
jsou zaznamenany v Tabulce 2.

Tabulka 1: Poloha odebranych vzorkt

OzPacenl Hloubka Misto odbéru vyvrtu
vyvrtu (mm)
N1 0-180 Most v km 4,063.
N2 0-250 Most v km 4,063.
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Tabulka 2: Popis vyvrtt

?};‘:}iﬁﬁm Delklz:lnﬁé)]l]"umer Popis struktury vyvrtu

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK, misty ve vyvrtu prevazuje
podil HK nad DTK.
Max. velikost zrna HTK je 32 mm, max. velikost zrna HDK je

N1 180/75 35 mm.
Beton je hutny. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makropori do velikosti 6 mm.
Plast vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK, misty ve vyvrtu prevazuje
podil HK nad DTK.
Max. velikost zrna HTK je 40 mm, max. velikost zrna HDK je
45 mm.

N2 250/2575 Beton je hutny. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet

makropéra do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny velikosti az 20 mm.

Plast’ vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 40 mm zachycena vyztuz — 1 prut.

Na ¢ele vyvrtu je stérka tloustky 2 mm.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo

Fotodokumentace jadrovych vyvrti; most v km 4,063:

Foto 1: Pohled na vyvrty N1 a N2
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3.2 ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY

Datum zkousky : 7.4.2022

Zkousku provedl : Ing. Daniel Dobiés, Ph.D., Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky : cast vyvrtu N1 a N2

Prostiedi zkousky : teplota 19 °C, vlhkost 51 %

Alkalicko-kiemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkalie z cementu, piip.
dalsich slozek betonu, nebo z vnéjSich zdrojii reaguji s oxidem kfemicitym obsazenym
v urcitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikati.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto nabyvani
muze byt pak pfi¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a kone¢né i pficinou rozpadu
betonu [1].

Aby tzv. alkalicka reakce nastala, je nezbytné naplnéni tii podminek [1]:
e pritomnost dostateéného mnozstvi alkalii v betonu,
e piitomnost reaktivniho kameniva v betonu,
e pritomnost dostatecného mnozstvi vlhkosti.

Uranylacetatova zkouSka:

Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjistovani mozné piitomnosti alkalicko-
kfemicité reakce v betonu pomoci uranylacetitové zkousky. Pii této zkouSce se zjistuje
pfitomnost reakéniho produktu alkalicko-silikatové reakce (ASR) a to ASR gelu.

Tento gel je tvofen v podstaté z oxidu kiemicitého, alkalii (sodiku a drasliku), vapniku a
vody. Hlavné gel, ktery absorbuje vodu, rozhoduje o objemovych zménach souvisejicich
ASR. Gel se muze vyskytovat ve velkém ¢i malém mnozstvi v kamenivu, dutinach
kameniva, vzduchovych dutinach, prasklinach a na vnéjsich povrsich betonu.

Po naneseni uranyl acetatového roztoku na povrch obsahujici gel iont uranylu nahrazuje
alkalii v gelu, a tim zacne vydéavat charakteristické Zluto zelené zabarveni, je-li pozorovan
ve tmé pod ultrafialovém zafeni s vinovou délkou 254 nm.

ASR gel fluoreskuje mnohem jasnéji nez cementova kase vlivem vétsi koncentrace alkalii
a nasledné iontd uranylu v gelu [1, 2]. Uranylacetitova zkouska byla provedena podle
postupu uvedenému v AASHTO T 299-93 [3].

Pti zkouSce byly vyvrty rozlomeny na ¢asti, aby byla vytvotfena Cerstva lomova plocha.
Tato lomova plocha byla oplachnuta vodovodni vodou a na povrch byl nanesen roztok
uranylacetatu. Po plsobeni roztoku 3 — 5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut
vodovodni vodou. Nasledné byl povrch betonu prohlizen v temné komote pod UV zafenim.

Pti osvitu UV zafenim by se pfitomnost ASR gelu projevilo tak, ze gel Zluto zelené
fluoreskuje. Vzorky pied a po zkousce zjistovani ptitomnosti ASR viz Foto 2 az 5.
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Foto 2: Casti vzorku N1 pied zkouskou na pfitomnost ASR

Foto 3: Vzorek N1 po zkousce;
Fluoreskuje lem okolo jednoho zrna kameniva — zirejmé opuka (viz Zluta Sipka), dale
mirng fluoreskuji n€kterd zrna hrubého kameniva nebo jejich ¢asti
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Foto 4: Casti vzorku N2 pied zkouskou na p¥itomnost ASR

Foto 5: Vzorek N2 po zkousce;
Neni ziejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), mirn¢ fluoreskuji pouze néktera zrna hrubého kameniva nebo jejich ¢asti
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Zaveér:

Vysledek provedené uranylacetatové zkousky u vzorku N2 (most v km 4,063) byl
negativni. Nebyly pozorovany typické znaky pro pritomnost ASR, jako jsou reakéni lemy
na okrajich zrn hrubého kameniva. Alkalicko-kifemiclita reakce v tomto vyvrtu nebyla
jednoznacné prokazana.

U vyvrtu N1 byly pozorovany projevy alkalicko-kifemicité reakce u jednoho zrna
hrubého kameniva — reakéni lem okolo zrna kameniva (zi'ejmé opuka, ktera miiZe byt
reaktivnim kamenivem). Pripadnd ASR zde vSak neni prozatim rozSifend, plast’ vyvrtu

v v

nevykazuje vizudlné Zadné trhliny.

Pozn.: Je tieba brat v uvahu, Ze provadéna kolorimetrickd zkouska ma orienta¢ni charakter.

Zprava miize byt reprodukovina pouze jako celek. Cdsti zpravy mohou byt reprodukovany, publikovany nebo
jinak pouZity pouze na zdkladé pisemného souhlasu reditele Kloknerova iistavu.

Zavery uvedené v této zpravé byly formulovany na zaklade vysledkii analyz vzorkii odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratoii KU CVUT. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zavérii, pokud
budou zjisteny dalsi podstatné skutecnosti, které nebyly pri zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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